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VIP im Mauerwerksbau
Vakuumgedammter Mauerstein
Vakuumgedammter Mauerziegel

H. B. Schupp
Firma Georg Rimmele KG, Ehingen/Donau

Der Mauerziegel kann mit deutlichem Abstand den grof3ten Marktanteil unter allen
Wandbaustoffen fur sich in Anspruch nehmen. Dies liegt im wesentlichen an der
Summe seiner guten Eigenschaften. Mauerziegel gelten als der ,Zehnkampfer® unter
den Wandbaustoffen. Einige dieser positiven Eigenschaften seien hier aufgezahlt:

o Belastbarkeit

Warmedammende AulRenwande aus hochwarmedammenden Ziegel haben
im Vergleich mit anderen Wandbaustoffen derselben Rohdichteklasse aus-
nahmslos die hochste zulassige Wanddruckspannung.

¢ Feuerwiderstandsfestigkeit / Brandschutz

Ziegel sind bereits ,durchs Feuer gegangen” und gehoéren der Baustoff-
klasse A ,nicht brennbar” an.

e Raumklima / Wohngesundheit

Ziegel sind diffusionsoffen und haben die niedrigste Ausgleichsfeuchte un-
ter allen Wandbaustoffen. Die Kapillaritat des Materials sorgt fur schnellen
Abtransport von Feuchtigkeit entsprechend dem Dampf-druckgefalle.

e Wertbestandigkeit

Ziegelhauser haben eine hohe Lebensdauer. Die langfristige Hochwertig-
keit burgt fur einen hohen Wiederverkaufswert von Ziegelgebauden.

e Formbestandigkeit

Mauerziegel haben die geringsten Verformungskennwerte unter allen in
der Mauerwerksnorm DIN 1053 klassifizierten Baustoffe. Verformungen
aus Schwinden, Kriechen oder aus Temperaturanderung stellen demzufol-
ge bei Ziegelmauerwerk kein zusatzliches Schadenspotential dar.
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o Okologie
Mauerziegel werden aus naturlichen Rohstoffen hergestellt. Die Naturele-

mente Feuer, Wasser, Luft und Erde werden zur Ziegelherstellung genutzt.
Damit sind Ziegel in hohem Umfang recyclingfahig.

¢ Warmeschutz

Ziegel verfugen aufgrund ihrer feinen Poren- und Kapillarstrukturen tber
eine sehr gute Warmedammung. In Kombination mit durchdachten, intelli-
genten Lochgeometrien sind monolithische Spitzenwerte der Warme-
dammfahigkeit erreichbar. U-Werte bis 0,23 Watt pro m? und ??? bei
Wanddicke 36,5 cm, sind heute schon erreichbar.

Um in diesem Zusammenhang allerhdchsten Anspriichen an den baulichen Warme-
schutz gerecht zu werden, ist es naheliegend, diesen hochwertig warmedammenden
Baustoff durch die Kombination mit modernsten Dammmaterialien weiter warme-
technisch zu optimieren.

Die Entwicklung solcher Baustoffe ist zielgerichtet auf Niedrigstenergiehauser
bzw. Passivhauser.

Wandbausteine aus verschiedenen Materialien mit unterschiedlichen Zusatzdam-
mungen gibt es am Markt bereits seit fast 20 Jahren. Im folgenden einige Beispiele:

Hohlblockstein aus Bléhton- Leichtbeton mit Styroporkern
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Bléhton-Leichtbetonstein mit angeschdumter Styroporddmmung

Zweischaliger Bims-Leichtbetonstein mit zwischengeschdumtem
Styroporkern
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Planstein aus Bldhton —Leichtbeton, Kammern mit Styropor ausgeschaumt




VIP — Bau 04
1. Fachtagung, Rostock-Warnemiinde
10.-11. Juli 2003

Planziegel, Kammern mit Perlite gefiillt

mihiniainiRin
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Erste Ansétze fur den Einsatz von VIP in Kombination mit Ziegelsteinen waren auf
dem Stand des ZAE Bayern auf der Hannover Messer 2001 zu sehen.

Bei der Entwicklung derartiger Kombinationsbaustoffe sind verschiedenartige Anfor-
derungen zu berucksichtigen.

1. Sicherheit und Stabilitat
(Wahrend der Herstellung des Baustoffes tUber den Transport bis zur Verarbeitung.)

2. Gebrauchstauglichkeit
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Far die Gebrauchstauglichkeit sind Anforderungen in eingefuhrten Normen weit-
gehend geregelt. Abweichungen von Normen sind in bezug auf Ihre Gebrauchs-
tauglichkeit nachzuweisen und werden ggf. in einer bauaufsichtlichen Zulassung ge-
regelt.

Wir sehen, fur die Kombination Mauerziegel — VIP zwei Lésungswege, die im folgen-
den etwas naher betrachtet werden.

Sandwichlosung Monolithische Losung

VIP als Zwischenschicht VIP in Kammern

1. Sandwichlésung

Die Anforderungen bezuglich der Stabilitat bis einschlieBlich zur Verarbeitung
ist beispielsweise durch geeignete Verklebung der Dammstoffschichten mit
den beiden Ziegelschalen zu erreichen.

Fur den Gebrauchszustand sind die wesentliche Anforderungen an solche Kombi-
nationsprodukte in DIN 1053-1:11-1996 -,Anforderungen fiir Mauerwerk Berechnung
und Ausfiihrung” zu finden.

Bei einer Klassifizierung eines wie im obigen Bild gezeigten Kombinationsmauerstei-
nes in Sandwichbauweise, ware die Einordnung als zweischalige Aulenwand mit
Kerndammung mafgeblich. Die Problemstellung im Zusammenhang mit dem
Dammstoff VIP liegt innerhalb der einschlagigen Vorschrift der oben zitierten Norm
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darin, dass die nichttragende AuRenschale mittels Edelstahlankern an der tragenden
Innenschale zu verankern ist.

Auch kleine Stahlquerschnitte, die als Ersatzlésung fiir die Gblichen Edelstahl-
maueranker angedacht sind, fuhren zu vergleichsweise sehr hoher Warme-
ubertragung zwischen Innen- und Aulienschale Uber das Dammpaneel hinweg. Dies
gilt sowohl fur entsprechende Verbindungen, die im Bereich der Lagerfuge ange-
dacht werden kdnnen, als auch fir Verbindungsmittel im Bereich der Stol3fuge.

Edelstahlklammern im Bereich der Stol3-
fuge in gefralten Nuten.

Komprimierungsfahiges Band zur Ver-
meidung von Konvektion

Ersatzlosungen zum Ersatz der Edelstahlanker aus Kunststoffmaterial durften an den
Vorschriften fur den Brandschutz (DIN 4102, Teil IV) sowie an Zweifeln bezuglich der
Langlebigkeit solcher Materialien nicht in Frage kommen.

Eine weitere Problemstellung dieser Sandwichldsung sehen wir entsprechend den
Anforderungen der DIN 4108, Teil lll: Klimabedingter Feuchteschutz

in der Verhinderung einer im Stofl3fugenbereich denkbaren Wasserdampfkonfektion
bzw. den einschlagigen Vorschriften fur einen wirksamen Tauwasserschutz.

Durch geeignete Konstruktion ist sicherzustellen, dass Konvektion nicht stattfinden
kann. Dies ist im Bereich der Lagerfuge durch eine vollflachig deckelnde Vermorte-
lung zu erreichen. Im Bereich der Stol3fuge ware bspw. die Stahlklammer zusatzlich
mit einem zusammendrickbaren Abdichtstreifen als Kompriband vorstellbar. ( s.Bild)

Ein Lésungsansatz besteht darin, die Anzahl und den Querschnitt der Stahlanker auf
das Mindestmal} der Vorschriften zu beschranken.
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2. Integration von VIP-Kissen im Inneren von Ziegelsteinen

Ahnlich wie bei den am Anfang dargestellten markteingefiihrten Produkten, kann na-
turlich auch eine in den Ziegelstein integrierte Dammung als VIP durchaus andisku-
tiert werden.

Eigene, sehr einfache Untersuchungen an Serienprodukten, welche in Handarbeit
entsprechend untenstehendem Bild prapariert wurden, haben als vorlaufiges Ergeb-
nis diesen Losungsweg stark in Zweifel gestellt.

Der im Bild dargestellte Ziegel weist gemal} Zulassung einen Rechenwert der War-
meleitfahigkeit Ag von 0,11 W/(m K) auf. Die Integration der drei VIP-Kissen, hat die-
sen Wert um weniger als 8% verbessert.

In einem nachsten Schritt waren groRerflachige Einzelziegel in ahnlicher Weise zu
untersuchen. Eine Idee flr die erforderliche Ziegelgeometrie ist abschlief3end in einer
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Zeichnung dargestellt. Auch hier ware fur das einzubauende VIP eine Weiterentwick-
lung mit geringer Leitfahigkeit im Bereich des Randverbundes wiinschenswert und
hilfreich.

Eine letzte, aber nicht unwesentliche Aufgabe, die es im Zusammenhang, mit beiden
Varianten gibt, ist es, die Verarbeitbarkeit solcher Mauersteine sicherzustellen.

Es ist einerseits unumganglich, dass ein gewisses Sortiment von Pass- bzw. Ergan-
zungssteinen zur Verfugung gestellt wird.

Genau so unumganglich ist es, dass in diesem Zusammenhang die Planung auf der
Basis verfugbarer Mauersteinformate erfolgt.

RIMMELE

ZIEGELWERKE

B.Schupp Dipl.Ing.(FH)
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