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VIP fur AuBBen-, Spezial- und Funktionstiiren, in
Sandwichelementen fiir den Fertigbau, fiir Bau-
Korperanschlisse im Fenstereinbau usw.

Christof Stolzel, Firma Variotec GmbH & Co. KG
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1. Derzeitige Produktionsgrundlagen und Systeme

Bisherige Losungen fur “Passivhauszertifizierte” Tur- und
Fenstersysteme inkl. Baukorperanschllissen

2. Wie konnen Vakuum-Isolations-Paneele fiir den Einsatz im
Bauwesen verarbeitungssicher aufbereitet werden?

3. VIP-Elemente in Planung und Anwendung
Wie kénnen Risiken an Koppelstellen, Elementverbindungen
und bei statisch erforderlichem Materialwechsel thermisch
entscharft werden?

4. Ausblick

Gliederung der PU-Fertigungspalette

1.1 PU-Schaumplatten im Rohdichte-Bereich von 40 - 200 kg/m?

- 200 Kg/m?®
F

2
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-
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1.2 Direktverschaumte Sandwichelemente
mit PU-Konstruktionskernen im Dicken-
bereich von 10 - 200 mm und variablen Rohdichten
bzw. Eigenschaften (B1 - B3) und Deckschichten
aus allen Werkstoffbereichen: Alu, Stahl, Kunst-
stoffe, PVC, PP, ABS, PS, GFK, HPL usw.
Verbundwerkstoffe, Holzwerkstoffe, OSB, MDF,
Span- und Hafaplatten, Sperrholz, usw.
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1.3 Passivhausfunktionen, Wandbauweisen, relevante Komponenten

Passivhaus-Definition
Jahresheizwarmebedarf:

<
Primarenergiebedart: <

Energiekennwerte

Jahrlicher Heizenergiebedarf unter-

schiedlicher Baustandards in kWh (m? a)

15 kwh / m? a
120 kwh/m? a

Vergleich von Energiekennwerten fiir Wohngebaude

W8 Haushaltsstrom

Liifterstrom
-

Bl Heizung

= 1,50 Halzél

a

kWh/m®a  Gebdude

Bestand
75

Wschvo
1984

WSchvo
1995

Niedrig-
energichaus

BRD:
Jahresheizwarmebedarf pro m* und Jahr : = 10 Liter Heizol
=10 m® Gas

Ultrahaus Passivhaus Nl -
"

=100 kWh/m? a

0
kWnim*a Gebaude
Bestand

Wschvo
1984

Baupraxis

bis 2001 1895

WSchVO  Niedrig-
Energiehaus
0 70% ﬂ""!""ln’:' EngV

Passivhaus Null = Enenglt:
Heizanergishius SIS

1.4 Fenster und Fenstertiiren
Uw: 0,70 - 0,80 W/(m?K)
Profiltiefen: 110 - 130 mm

Isothermen Mauerwerk :
1+ 20°C

-5°C/-15°C

Trassc

T min =16 47°C; 110,26)= 086

Einbausituation des Energyframe
in auBengedammter Wand aus
Hochlochziegel (40cm, U=0,32Wm?K)
bei -5°C AuRentemperatur

more

T13 08°c

T min=15.06°C

1.4.1

VARIOTEC Passivhaus-

Fenster: windowboard, Energyframe, buo 80

Fo I

Optimale thermische
Behaglichkeit

Luft
2456

T O T S g
A L=

Solare Energieéewinne
auch im Winterhalbjahr

Ober-
> flache

Uber 17°C
\

VYWYV

\‘\Jf\

Keller U = 0,12 - 0,1

Einbausituation des Energyframe
in auRengeddammter Wand aus
Hochlochziegel (40cm, U=0,32Wm?ZK)
bei -15°C AuRentemperatur

Uw 0,8

—|Wande U =0,15

5

Schimmelpilzkritische Temperatur = 12,6 °C

d.h. frsi - Faktor > 0,7
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1.4.2 Energyframe - Massivholzsicherheitsprofil fir Passivhausfenster
Wintergartenbau, Fensterturen ect.

Holzarten: Fichte, Kiefer, Larche, Eiche, Meranti  ASS = Aluminium - Stabilisierungsschicten

1.4.3 Regenschutzschiene, thermisch getrennt
Energyframe-Varianten

BR 86.14

Holz Holz : Alu Nachristbar

1.4.4 VIP im
Fensterbau
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1.5 Windowboard Passivhaus-Fensterwand-Systeme,
insbesondere “Lichtéffnungsintegrierte Lésungen”

FImlEnES

Bautiefen: 180 - 220 mm

-

Vorher

Passivhaus-Rundfenster
WINDOWBOARD

1.5.1 Problem: Einbautiefe fir U-effiziente Renovierungs-
Elemente selten vorhanden

1.6 Passivhaustiiren 1.6.1 Probleme: Bearbeitung, Licht-
Ub: 0,66 - 0,80 W/(mZ3K) ausschnitte, Montage
Dicke: 100 - 120 mm

| 100

Stockkantel: Wirmegedammt 95 x 95 mm

=5.00
15.00

| o)

VT 2000 Schwelle

BKV Schwelle Eifel 62 T Schallex ultra

BauanschluBfolie Silikon

Pur Massiv
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1.6.2 Losung mit VIP
Normturdicke : 68 mm mit Up: 0,70 (LA/Rahmenanteil)

1.7 Passivhaus - Wandaufbauten mit z.B. Zellulosedammung / Flachs usw.

U: 0,10 bis 0,15 W/(m?K)
Dicken: 490 - 560 mm

550 mm

1.7.1 Probleme: Wohnraumverluste bis zu - 1 Zimmer

1.7.2 Dachaufbauten von 300 - 400 mm (ohne Eindeckung)
Probleme: Optik, Bauhéhen, Raumverlust

1.8 Derzeitige Baukdrperanschlisse von Fenstern und Wandelementen

D

¥ Komplizierte
Lichtkeil - WDVS
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zu 2. VACUPUR: VIP-integrierte Konstruktionselemente

2.1

2.2

Fertigungsgrundlagen

Die Verarbeitung von Vakuum-Isolationspaneelen (VIP) bereitet ohne konstruk-
tiven Schutz grofRe Probleme und zieht haufig Beschadigungen in der Baupraxis
mit sich.

In VACUPUR wird das Vakuum-Isolationspaneel (VIP) vollflachig und sicher um-
schaumt.

Je nach Gesamtdicke des Elementes, der gewunschten Dammkapazitat - be-
dingt durch die VIP-Dicke - ergibt sich so ein allseitiger Schutzmantel, von ca.

5 mm bis zu einer Dicke von mehreren Zentimetern. (abhangig von U, Konstruk-
tion, Deckschicht)

So geschutzt und in Spezialfallen auch noch mit diffusionsdichter PUR-Umman-
telung kénnen die U-Werte auf Jahrzehnte - wie bei keiner anderen Dammstoff-
variante - garantiert werden.

Durch die PUR-Verschdumung kénnen Warmebrtcken zwischen

den VIP-Elementen oder an Anschlissen / Elementstofien usw. minimiert wer-
den, die VIP-Position exakt fixiert werden und relativ schub- und zugsteife
Konstruktionen erreicht werden.

VACUPUR: VIP-integrierte PU-Konstruktionselemente mit werkstoffvariablen

Oberflachen, Kanten und CAD-CAM-CNC-Konfektionierung

Formate: 1250 x 6000 mm
1500 x 3000 mm
1250 x 3000 mm

CNC-Bearbeitungsgroéfe bis 6800 x 2800 mm

%
.....
|

VACUPUR - sandwichelement
Vakuumisolationsplatte wird im
Bauteil allseitig durch die VARIOTEC-
Direkt-Verschaumung ummantelt
und ist dadurch vor Beschéddigungen
gesichert.

Ein Bauteil mit ca. 45 mm Dicke
erreicht einen U-Wert von

ca. 0,24 W(m?K)

Einsatz: Briistungen, Fiillungen
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2.3 VIP - Verschaumung

2. AulRendeckschicht
in Schaumanlage

1. PU Schicht
2. PU - Schicht

1. AulRendeckschicht
VIP

2.4 VACUPUR - CNC - Bearbeitung

CNC - Bearbeitung
mit Laserausrichtung
flr VIP - Positionen
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3. VIP-Elemente in Planung und Anwendung
3.1 VACUPUR-L6sungen

VIP-integrierte PU-Konstruktionselemente fir Passivhausbau und
energetisch optimierte Sanierungen mit Faktor 10* (1,5 - 2,5 ¢-Haustechnik)

*Konzept: Architekt Schulze-Darup Nirnberg

45— 308 ——9' +
5 6 6 12

3.1.1 Vollwandelemente mit B
Zieldicken: vonca. 180-280mm  -—— ———

#1217

Uwand = 0,10 W/(m?K) sl

AUFBAU HOLZSTANDERWAND 5 v '+

1 Fermacell 1,5 cm; Topete X Ll
2 Stdnder 80/80 mit Démmung L g
3 OWD-Platte 1,6 cm ) L
4 Vakuum-Démmung 5 cm )
5 Stdnder 80/80 mit Ddmmung
6 OWO-Platte 1,6 cm

7 Lattung 3 cm H 2 B
8 Holzscholung Larche unbehandelt 22 mm : i
o2l

75

1.25

Holzdiele 28 mm

Povotex-Trittschol L donmsyslem Mu=LiFtungswinkals'3/3: on

nit Logerholz fir Dielenbaden Verbindung Hol zwond auf

d = B0 mm ' ~ b i Beton mit geeigneten
Jutefilz 3 mn ?:?Zfé L Dichtbandern oder

PUR 80 mm FB ")i Gugmidichiungem
Jutelilz 10 am +2, 80
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3.1.2 VIP-Funktionsfassade in Holz : Glas mit integrierten Fenstern
und Turen

Furniersperrholz in
Wohnqualitat

= PUR 80 Kg 025 PUR 200 Kg PUR 200 Kg
N
= = Vakuumpaneel 75 &0 5
3 oder Glas o -

= PUR 80 Kg 025

Design - Fassadensperrholz ‘
bzw. Furnierschichthdlzer : 7| PUR-

Massiv
PUR- PUR- .
Massiv Massiv (el
GFK-Stabi  GFK-Stabi

Konzeptentwicklung mit Architekt Rudolf, Stuttgart




VIP — Bau G 10
Fachtagung, Rostock-Warnemiinde
10.-11. Juli 2003

3.1.3 Dach, Boden, Wandelemente fiir Room 75

ENTWICKLUNG VON GENEHMIGUNGSFREIEN GEBAUDEN AUS HOLZ INKL.
HAUSTECHNIK NACH DEN VORGABEN DER BAYRISCHEN BAUORDNUNG

Gefordert durch das Bayrische Staatsministerium fiir Wirtschaft, Verkehr und
Technologie im Auftrag der deutschen Gesellschaft fir Holzforschung e.V. (DGfH)
(Ingenieurbiro b-tec, Manuela Skorka, Anne Wachsmann)
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3.2 VACUPUR in der Sanierung

alte Situation

neue Situation
U=35-6 Wm3K

U=0,35-0,60 Wm?K

3.3 VACUPUR in Pfosten-Riegel-Fassaden

*

z.B. System Raico
“Passivhauszertifziert”

*1. VACUPUR Sandwich-
element verschaumt
mit VIP

* Uuae= 0,15 W(m?K) bei
105 mm Bautiefe

* 2. Fenster ENERGYFRAME
das einteilige Vollholzprofil,
fur Lasur in 5 Holzarten
Uw = 0,79 W/imK

VIP mit ALU-Deck
(ohne Damm-
Stoff - Koffer)

Querschnitt:
Passivhausfassade HP 76
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4. Ausblick

4.1 Projekt "Nullheizenergiehaus Variotec” in Holz-Beton-Mischbauweise
Planungsansatze: VIP-Dach,-Wand- und Betonelemente fur Elementbau

4.2. Energieeffizientes Planen, Bauen und Sanieren mit VIP

* EnEV erzwingt Paradigmen-Wechsel im Bauwesen

* Anderungen im Bauherren- und Konsumenten-Verhalten beziiglich energe-
tisch-okologischer Aspekte und Mehrwerte - kombiniert mit
intelligenter Gebaudetechnik z.B. LON-Bussteuerungen

* Nachhaltigkeits-Kriterien

4.1 In der Energieeinsparung liegt die Zukunft!

Weltenergieverbrauch bis 2060

Szenario: nachhaltiges Wachstum der Neuen Energien

Exajoul
1500 i noch offen

Geo-/ozeanische
| Energie

Solarenergie
1000

Neue Biomasse

Windenergie

| Wasserkraft
Trad. Biomasse
Kernkraft

Erdgas
Erdol
Kohle

500

1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 2040 2060

18
Quelle: Deutsche Shell AG exa: 10 1 Exajoule = 34,12 Mio t SKE

Prioritit + Ziel Nr. 1 = ENnergieeinsparung
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4.4. Sanierung und Reno_vierurég . - ;
== Im Gebaudebestand liegen die grotten Energieeinsparpotentiale

z.B. durch die “Arge Faktor 10” unter Flihrung von
Architekt Schulze-Darup, Nbg.

4.4.1 Baubestand:
65 % der deutschen Wohngebaude entstanden zwischen 1914 und 1977

*Altbauverteilung: vor 1900 =17 %
1901 -1913 =18 % snergetisch
1914 - 1948 f 21 2/" “':_'_'jj_:;f. schlechteste Substanz
1949-1960=26 % - yonca. 1935- 1970

1961 -1977 =18 %

""" > Davon energetisch sanierungsbedurftig 20 - 24 Mio Wohnungen +
8 - 9 Mio Hauser (von ges. 15,5 Mio)

Das entspricht einem Gesamtauftragsvolumen von 350 Mrd. €.

100%

B0%

B0%

2000 2002* 2003*
* vorhandenes = Neubau
Sanierungspotential
m Altbau

4.4.2 VIP-Einsatz im Neubau nur erfolgreich durch
Element- bzw. Fertigbau

Fertigbhautendenz steigend von 18 % auf 30 - 35 % (2002 : 2007)
Anteil Holzhauser am EFH / MFH von 12 % auf 25 % (2002 : 2007)
4.4.3 Anwendbarkeit und Wirtschaftlichkeit

4.4.4 Integratives Planen und Handeln mittels CAD-CAM-CNC Baukasten-System
mit hohem Vorfertigungsgrad und reproduzierbarer Fertigungsprazision

4.4.5 Optimale energetisch-okologische Produktlebenszyklen, Energiebilanzen
hoher Gebaudewert, Bestandigkeit und Wirtschaftlichkeit durch
Bauzeiten, Raumgewinn + 1 Zimmer und Betriebskostenreduktion

VARIOTEC Sandwich-Elemente GmbH & Co. KG, Weillmarterstr. 3, D-92318 Neumarkt, Tel. 09181/6946-0, Fax 09181/8825, E-mail: info@variotec.de,
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